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2. PREMISSA

Documento com base nas normativas, NBR-8800 (Projeto de estruturas de aco
e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios), NBR-6120 (Ac¢des para 0
calculo de estruturas de edificagBes) e NBR-6123 (Forcas devidas ao vento em

edificagées).
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3. IDENTIFICACAO DA OBRA

Obra: Praca Publica Central

Razé&o Social: Prefeitura Municipal de Luzerna

CNPJ: 01.613.428/0001-72

Local: Av 16 de fevereiro, bairro centro

NUmero: 151

CEP: 89609-000

Fone: (49) 3551-4700
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4, DIMENSOES
13.7x18.3m 250,7m?2
5. ACOES PERMANENTES
5.1. TELHAS NBR-6120
Telha de aco ondulada ou trapezoidal Peso na Superficie Inclinada
com espessura 0,5 mm 6,0 (Kg/m?)
Peso total de telhas: 1.504,2 (kg)

5.2. TERCAS

Comprimento Total
Perfil U 100x40x2,25

184 m
Peso total de tercas: 562 kg
5.3. Forros NBR-6120
Forro de PVC, inclui estrutura de Peso na Superficie
suporte 10,0 (Kg/m?)
Peso total de Forros: 2.500,7 (kg)

Fator de Seguranca

Fator
Peso Préprio estruturas Metalicas 1,25

Peso total de ag6es Permanentes x Fs : 5.708 kg/f de carga distribuida
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6. ACOES DO VENTO NBR-6123

1. Pressao dinamica: gk(kN/m?3) = 0,613x10-3 x VK2(m/s)

Velocidade caracteristica do vento: VK=V0 x S1 x S2 x S3

Dados:

¢ VO0: Meio Oeste de Santa Catarina 45ms
e Sl:1

e S2:0.9

e S3:1

VK=45m/s x 1 x 0.9 x 1 =40,5m/s

Pressédo dinamica: gk = 0,613x10-3 x 362 =

gk = 1,00 kN/m?2

2. Coeficiente de Arrasto: Fa=Cax gk x A
Dimensbes da edificagao:
Area: 13.7 m x 18.39m
Altura: 6,25 m

e [1/12:0.74
e h/I1:0.46
CA: 1,0

e [1/12:1.34
e h/I1:0.33
CB: 1,0

Fa=1,0x0,79x A

Fa=0,79 x A (KN)

Area Frontal 1 (6.25 x 18.39)

Faf = 0,79 x 115

Faf = 90.85 kN

Area Lateral 1 (6.25 x 13.71)
Fal = 0,79 x 86

Fal = 67.94 kN




MAUS MEMORIA DE CALCULO
cNGENHARIA
TITULO N° DESC ENGENHARIA REV. PAGINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE LUZERNA MC-2611-2024-ST-0001 1 9/24

COBERTURA - PRACA

3. Pressao Externa

Inclinagdes menores10°

Cp = -0,9 (SUCCAO PREDOMINANTE)

Pe = gk.Cp
Pe =1,00. (-0,9)

Pe =-0.9 kKN/m?2

4. Pressao Interna

Aberturas dominantes:

Com grandes aberturas em duas paredes Cpi = +0,7 para succéo interna.

Pi = gk.Ci
Pi = 1,00.(+0,7)
PI = 0,7 kN/m?

5. Pressao atuante na cobertura

Ptotal = Pi + Pe

Ptotal = (0,7 kN/m?) + (-0.9kN/m?)

| Ptotal = - 0,2 Kn/m?

‘ Forca Total atuante na area de 13,71 x 18,39 m = 50,4 kN ou 5.139 Kgf

Fator de seguranca a¢gbes normais: 1.4

‘ Forca Total atuante com f.s = 7.194,6 Kgf
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7. DIAGRAMA DE FORCAS

Cargas Permanentes:
e Cargas: 5006,12 Kgf

@) Sensores

Fichario do projeto
Anotagdes

B9 Lista de corte(235)
E] Equagdes

3 s 1020 Ral
[ P |-26kgf

v v v v

[if P |367 kaf
[ rz  [308kof
FRes: 539 kgf

|8
. g‘m 15.7 kgf.cm \
C

MY |17.6kgf.cm

» @M |B7kgten
MRes:| 288 kgf.cm

A

-
B [-26.9kgf
B |sT0kgf
FZ [518 kat

FRes: 771 kgt
MX: |-1.28e+03 kgtem [
MY:  |300kgt.em
MZ: |309 kgt.cm
MRes:[1.35e+03 kgf.om

~

B [2.25kaf
Ft |615 kaf
FZ: |519kgf
FRes: [805 kgf

MX: | 654 kgf.cm
MY: | 331 kgf.cm

MZ: [-92.7 kof.om
"‘LZ MRes:| 739 kgt.cm

B |-2akgf
Fr:  |402 kgt

Fz: |-396kgr

FRes: |65 kgf

MX: |1.5e+03 kaf.cm
MY: | 286kgf.cm

MZ: |278 kgf.em
MRes:

1.55e+03 kgf.cm

B |-261 kgf
Fr:  |se0kgf
=
FZ:  |-516kgf
FRes: | 762 kgt
J

MX: 936 kgf.cm

MY:  |274 kgf.cm

MZ: | 374 kgf.cm

MRes:[1.04e+03 kgf.cm

A

27.3 kaf
s72kgf
491 kgf
754 kof
276 kgf.cm
78.4 kgf.cm
-356 kgf.cm

458 kgf.cm

A

A

MZ:

B |25.6kaf
FY:  |366kaf
FZ: |406kof
FRes: | 547 kof
;wc -1.16e+03 kaf.cm
MY: 186 kgf.om
MZ: |-290 kgf.cm

MRes:| 1.21e+03 kgf.cm

A

-1.21 kgt

595 kot

-518 kgt

789 kgt
1.19¢+03 kgt.cm
104 kgf.cm

668 kgf.om
1.19e+03 kgf.cm

Figura 1 - Esquema de Forca resultante em cada apoio (FRes)

Eal
B [263kaf
A T
FZ  |-4%0kgf

FRes: | 744 kgf

MX:  |1.03e+03 kgf.cm
MY:  |-148 kgf.cm

MZ:  |-325 kgf.om

MRes:|1.09e+03 kaf.cm

~

22.9kgf
402 kgt

-407 kgt

573 kof
1.58¢+03 kgf.cm
-95.8 kgf.cm

-156 kgf.cm

1.59e+03 kgf.cm

A
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Combinacao de cargas permanentes + Variavel:
e Cargas Permanentes: 5006,12 Kgf
e Acdo Variavel do Vento: 7.194,60 kgf

Bl el
FX: -25.1 kof FX: -268 kaf
B |-377 kgt FY:  |-224 kgf
FZ: 460 kgf FZ: 467 kgf
FRes: | 595 kaf FRes: |519kaf
] >
MX: |-1.55e+03 kgt.om MX:  [-526 kgf.cm
e o -
MY: | 230 kgf.om MY: | 162 kgf.cm
B |-21.2kgr g ? P 0883 ket
MZ: | 233 kgf.om MZ:  |319kgf.cm
. [-293kgt 9 iy O
MRes:|1.59¢+03 kgf.cm MRes:| 636 kgf.cm
Fz |-460 kgt < 9 FZ |43 kaf
A ~
FRes: | 546 kgf

FRes: 473 kaf
J

Mx: | 315 kgf.om MX:  [-500 kgf.cm

/ MY |-161 kgf.cm
MZ:  |-57.1 kgf.cm

MRes:|503 kaf.cm

MY:  |-26.7 kgf.om
MZ: | 257 kgf.cm

MRes:| 408 kgf.cm

g M I\ A Bl
B |-268 kot < X [28.5 kgt
F¥: -858 kgf FY: -222 kgf
FZ:  |-467 kgt FZ:  |420kgt

FRes: | 475 kgf FRes: |476 kgf

MX: | 1.13e+03 kof.cm MX;  |-457 kgf.cm

MY: | 180 kgf.crm f| MY: |-380 kgf.cm

MZ: 350 kgf.cm MZ:  |-414 kaf.cm

MRes:| 1,19e+03 kgf.cm MRes:| 724 kgf.cm

~ o) -+ ~

B¢ |0.643 kaf 23.9kgf

FY: -41.3 kaf -377 kgf

FZ:  |-433 kaf p— 477 kgf

FRes: |435 kgf v By 87 kaf 24.9kgf FRes: [609 kaf

MX:  |847 kgf.cm iz |-a19kat FY:  |-294kgf MX:  [-1.3%+03 kgf.cm
MY: | 108 kgf.cm T P FZ |-a79kgf MY:  |-273kgf.cm

MZ:  |-23 kgf.om M |72 kgt.cm FRes: [563 kgf MZ:  [-290kaf.cm

MRes:| 855 kgf.cm M. [33.6kgtam MX:  [1.39+03 kgf.cm MRes:| 1.44¢+03 kgf.cm

~ Mz |-288 kgt.cm MY  |-766kgf.cm 2
MRes:|1.01e+03 kgf.cm MZ:  |-159kgf.cm
~ MRes:| 1.4e+03 kgf.cm

Figura 2 - Esquema de forca resultante com agédo de cargas permanentes + vento (FRes)
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7.1. VIGA TRELICA DIANTEIRA COM 2 PONTOS DE APOIO

1781

0.40

Figura 3 - Trelica Frontal - ReagBes de Apoio e For¢a Cortante (Compresséo)

Reacdes pontos A e B: 1790 Kgi
compressao

sob acdo apenas de cargas permanentes em

12014

Figura 4 - Trelica Frontal - Rea¢Bes de apoio e For¢a Cortante (Tragéo)

Reacdes pontos A: 1220 Kgi e B: 1200 Kgf sob acdo do vento tragéo
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7.2. VIGA TRELICA TRASEIRA COM 4 PONTOS DE APOIO

= \M\z

a ol

] 1

- o
0.56 Y

Figura 5- Trelica Traseira Reacdes de apoio e Forga Cortante (Compressao)

Reacdes pontos A: 12000Kgf; B: 3807Kaf, C: B90TKgf e D: 11207Kgf em

compressao

0.35 0.22 .22 027
o J——l j
: 097 hos R 904 0.08
= [oa o = = = e
g 5 5 g s oo
= 2 b z

Reacdes pontos A: E060'Kgf, B: 70°Kgf, C: 870Kgf e D: 950'Kgf em tracéo
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8. SIMULACOES

A estrutura dos estudos simulados foi divido em 3 partes:

1° Cobertura
2° Vigas Trelicas
3° Pilares

8.1. COBERTURA

Composta por

» Tesouras: Banzo superior e Inferior perfil U 75x40x2,65. Travamentos perfil

U 68x30x2,25;
* Tercas: Perfil U 75x40x2,25.

Pontos de Apoio em verde:

Sao locais onde sera apoiado as vigas tipo trelica:

Figura 6 - Pontos de Apoio Trelicas
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8.1.1. Simulacéao A¢bes Permanentes: Cobertura
e Tensdo Maxima Obtida: 80Mpa Ok
B

Figura 7 — Tensdo das A¢des Permanentes

° Deflexdo Maxima Obtida: 10.0 mm Ok

Figura 8 - Deflexao

222222

URES [mrm]
10.0%
l 9.257
_ 8415

_ 7574

_ 6732

_ 5891

_ 5049

_ 4208

| 3368

_ 2525

1.683
0842
0.000
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8.1.2. Simulacéao A¢bes Permanentes + Variavel: Cobertura

o Tensdo Maxima Obtida: 47Mpa Ok

Norme do alise estatica 1{alor predeterminado=<Como usina do]
Tipo de platagem: Limite superiar axial e curvatura Tensiol
Escala de distarydo: 1

Limite superior axial e curvatura (N/mm~2 (MPa)l
a1.127

43.241

_ 35467
_ 31580
L 27.693
| 23807
| 19920
L 16033

L 12146

8.260
4373
0486

— Limite de escoamento: 351,571

Figura 9 — Tensdo das Acdes Permanentes + Variavel

. Deflexdo Maxima Obtida: 9.2mm Ok

URES (mm)
9,207
l 5490
L 7673

_ E205

_ B3
_53M

L 4604

| 3836

. 3069

| 2302

1.535
o767
0.000

Figura 10 - Deflexao das agdes permanentes + Variavel
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8.1.3. Simulacéao A¢bes Permanentes: Viga Trelicada

o Tensdo Méxima Obtida: _

5555555

. Deflexdo Maxima Obtida: 9.3 mm OK

URES jmm)
2392
8.609

L T826
o
. 6261
_ 5479
. 4,696
L 3913
A

L 2,348

1.565
0733
0,000
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8.1.4. Simulacao A¢bes Permanentes + Variavel: Viga Trelicada

Tensdo Maxima Obtida: 6IMpa Ok

Deflexdo Maxima Obtida: 9.4 mm Ok
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8.1.5. Simulacdo compressao pilar dianteiro

,,,,,,,
555555

zzzzz

URES (mm)
2659

2.438

L 2216

_ 1995
o173

_ 1551
1.330
H 1.108
| 0886

_ 0.665

0443
0.222
o0

. Deflexdo Maxima Obtida: 2.6/ mm OK
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8.1.6. Simulacao Tracao pilar dianteiro

33.093

Limite superior axial & curvatura (N/mm~2 (MP3))

33093

30372
L 27651
. 24929
e ]
. 18487
| 16788
L 14044
L1323

L B.602

5881
3158
0438

— Limite de escoamento: 351.571

o Tensdo Maxima Obtida: 33Mpa Ok

URES (mm)
1803
l 1.852
L1502
1352
1202

L 1051

L oso1

_ 0751

L 06

L 0451

0300
0150
0000

. Deflexdo Méaxima Obtida: 1.8 mm Ok
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8.1.7. Simulacdo Compressao pilar traseiro

URES (mm)
0.104

I 0095
L 0087

. 0078

_ 0070

_ 0061
0052
ﬁ 0043
.‘, 0035

_ 0026
0017

0009

0.000

. Deflexdo Maxima Obtida: 0.1 mm OK
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8.1.8. S

imulacédo Tracdao pilar traseiro

12.263

o Tensdo Maxima Obtida: _

URES (mm)

0.092

l oms
0077
9

Deflexdo Maxima Obtida: 0.09 mm Ok
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9. CONCLUSAO

O dimensionamento e a verificagdo da estrutura metalica foram elaborados
atendendo as especificacdes das normas definidas no Item 2 desse documento.
Limitando as tensdes e as deformacdes ao recomendado, a estrutura resiste as
solicitacdes atuantes.

O aco utilizado nos perfis € 0 ASTM A 36, com limite de resisténcia de 400-
550Mpa e limite de escoamento de 250Mpa (minimo), o A-572 Gr50, com limite
de resisténcia de minimo de 450Mpa (minimo) e limite de escoamento de
345Mpa (minimo), atendendo todos os parametros solicitados pela estrutura.
Este memorial é parte complementar dos projetos da estrutura.

11 de dezembro de 2024

DAVI LORENZONI Assinado de forma digital por DAVI

LORENZONI MAUS:00734546050

MAUS:00734546050 Dpados: 2025.01.07 08:21:15 -03'00'

Davi Lorenzoni Maus
Engenheiro Mecanico

CREA SC: 199648-0
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10.

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lein® 6,496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Respons dvel Téanico

DAVI MAUS
Tiulo Profissonal: Engenheiro Mecnco

Emgresa Coniatada:

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS
Enderego: AVENIDA 16 DE FEVEREIRD
Comphemenio:

252025

Individual

Cidade: LUZERNA

Bamo: CENTRO
UF; SC

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

9636561-4

Inicial

RNP: 2201835284
Regis¥a: 199648-0-5C

Ragis ¥e:

CIPFRCNP: 01.613.428/0001-72
N°: 151

CEP: 89609000

Walor: R§ 585000
Ceniralo: 305312024

Cdebrado em: (/082024

Winculado & ART:

Agio Instiudonal:
Tipo de Conratante:

3. Dados ObralServgo
Propaietinio: PREFE TURA MUNICIPAL DE LUZERNA
Enderego; AVENIDA 18 DE FEVEREIRD
Camplemenio:

Cidade: LUZERNA
Data de Inkio (1/08/2024

Previsio de Ténming: (1/06/2025
Firalicade:

4. Awvidade Técnica

Projeio
Escada Metilica
Dimens o do Trabalho:

5, Observagdes

Proje o de estuira metdica parm cobefura de praga que ses comsiruida no anfiga terminal mdaddia d

6. Daclamgdes

. Acessibiidade: Declaro, sob as penas da Led, que nals) alividadey{s) regisiradals ) nesta ART
acessbilidade da ABNT, na kgislagio especiica ¢ no Dedrelo Federaln, 5298, de 2 de dez

7. Entdade de Classe
NENHLIMA

8. Informagies
-AART ¢ valida somenie apds o pagamenio da laxa
Siuagde do pagaments da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 103,03 | Data Vencimenio: 17/01/2025 | Registada em: 0701/ 2025
Walor Pagoe: R$ 103,03 | Data Pagamenio: 0701/2025 | Nosso Namero: 1400250400000487 1

. Aautenticdade deste documanto pode sar venlicada no Site W W, oNed-5c.org brlam.

. Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profssiond e do
coniratanie com o objefvo de dooumentar o vinoulo confratual

Esla ART estd sugila a verificagdes conforme disposto na Samula 473 do 8TF,

na Led 9.784'99 e na Resoluglo 1.02500 do CONFEA.
[@]CREA-SC

WA Crea-Sc.ong.be
Fome: (48) 33312000

talecom fiiorea-sc.ong br
Face: (48] 33312107

CPFICNP.: 01.613.428/0001-72
We: 151
Baro: CENTRO

UF: 5C CEP: 89609000
Coordenadas Geograficas:
Cddiggor:
1,00 Unidade{s)
o municipio

ndo se exige a observinda das regras de acessibiidade previsias nas nosmas téonicas de
eimibeg de 2004

9. Assinaluras
Dedare semm verdadeiras as informagies acima

JONCARA - SC, OF da Jansra de 2025
DAVI LORENZONI
MAUS:00734546050

DAVIMAUS
007.345.480-50

Assinado de forma digital por DAVI
LORENZONI MALIS00734546050
Dados: 2025.01.07 08:09:42 0300

Contmtaie: SECRETARL DE OBRAS ESERVIGOS
01 613428000172
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